ARIMATIC 150
STYRCENTRAL FOR BIOBRANNARE
BRUKSANVISNING
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Allmant

Styrcentralen Arimatic 150 ar avsedd for styrning av biovarmesystem 40-150 kW.
Styrcentralerna har styrfunktioner for féljande aggregat:

e Stangmatare

e  Forradsskruv

e Matningsskruv

e Primarluftsflakt

o Sekundarluftsflakt

e Rorlig rost

Tillbehor

e Styrcentral for askskruvar

e Avbrottsfri stromférsorjning (UPS) till central

e Pulsstyrt slacksystem/vatning av bransle (endast H-modellen)
e  Modul for GSM-larm

e Styrning av rokgasflakt



Biovirmesystemets funktionsprincip
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Nar flis eller torv anvands, finns i bransleférradet (1) i allménhet en fjader-, tallriks- eller stangmatare
(2), som transporterar branslet till forradsskruven (3). Forradsskruven transporterar branslet till mellan-
/matningstratten (4), fran vilken branslet doseras av matningsskruven (5) till brannaren (6). |
matningstratten finns en nivavakt som styr forradsskruven och haller branslemangden i matningstratten
pa 6nskad niva. Som nivagivare anvands antingen en kapacitiv givare (pelletssystem), en fotocell eller ett
fotocellpar. Den for férbranningen nédvandiga luften tillfors brannaren av férbranningsluftsflaktar.
Primarluftsflakten (7) matar in luften under branslet via lufthalen i rosten. Sekundarluftsflakten (8)
matar luft till férbranningszonen dar luften blandas med det forgasade branslet. Rokgaserna gar genom
pannan fran eldstaden (9) via konvektionsdelen (10) till rokkanalen och skorstenen (11), antingen pa
grund av sjalvdrag eller med hjalp av en rokgasflakt (12). | stérre system anvands en rékgasrenare (13)
mellan pannan och rokgasflakten. Renaren separerar flygaskan fran rokgaserna. Borttagningen av askan
som ansamlas i pannan kan automatiseras med askskruvar (14). En automatisk styrcentral styr
utrustningens funktioner (15).



Den installerade utrustningen varierar med
Stilldon och givare varmesystemets storlek och typ.

e 1M1 Matningsskruvens motor
e  2M1 Forradsskruvens motor

e 2M2 Slussmatarens motor

e 3M1 Matarmaskineriets motor
|/E;1\‘: e  4M1 Primarflakt

N e 5M1 Sekundarflakt

e  6M1 Rokgasflakt

e 8M1, 8M2 Askskruvar

v o e  9M1 Den rérliga rostens motor

e 11M1 Pannans cirkulationspump

‘ | \T e 12M1 Brannarens kylpump
A
. e  13M1 Det pulsstyrda slacksystemets

ventil
e  FE1 Flédesvaktens givare

NN e LE1 Torrkokningsskyddets givare
() (1E1)

AN / NS
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e  LS1 Trattens nivagivare

. e LS2 Skruvens flyttgransbrytare
E\Lsfﬁ_o e 1S3 Trattluckans granslagesbrytare
e LSA1- Givaren for pelletssilons nedre

grans
e TE1TZA1 Overhettningsskydd
e TE5 Flamvaktstermostatens givare

o

e TT1 Pannvattnets temperatursensor
e TT2 Sensor for matningsskruvens
yttemperatur

e  PE1+ Pannvattnets dvertryckslarm

e  PE2+ Eldstadens overtrycksvakt
e  PZA3- Pannvattnets undertryckslarm

C_\IMDI e  PSA1- Larm for slacksystemets nedre
tryckgrans
5 e  PT1- Sensor fér undertryck i eldstaden

e (QE1/02 Mitning av restsyret i rokgaserna




Utrustningens styrning

Utrustningen styrs av en Unitronics Jazz programmerbar logikenhet, fran vars panel man styr driften av utrustningen
och gor nédvandiga instéllningar. Pilknapparna anvands for forflyttning mellan menyer, andring av installningsvarden
aktiveras med i-knappen och instéllningsvarden godkdnns med enter-knappen (med en pilsymbol liknande den pa
Enter-tangenten pa ett tangentbord).

Statusinformation

Se menyoversikten for anvandargranssnittet, finns som bilaga.
Nér utrustningen fungerar normalt visas statusinformationen pa styrpanelens display.
Styrcentralens modell och programversion ARIMATIC 150 V_

STOPP, MANUELL DRIFT, NEDELDNING, AUTO, ALARM

Statusinformation TEMPERATUR °C Pannans temperatur

EFFEKT % Punkt pa effektkurvan
FLAMVAKT % Flammans styrka
MATNING (%) Branslematningseffekt
FLAKT1 % Priméarflaktens varvtal
FLAKT2 % Sekundarfliktens varvtal
UNDERTRYCK Pa Undertrycket i eldstaden
RG-FLAKT % Rékgasflaktens varvtal

MATNINGSSKRUV TEMPERATUR °C

ALARM/EJ ALARM Aktiva larm



Val av driftlage

Se menyodversikten for anvandargranssnittet, finns som bilaga.

| DRIFT-menyn kan du vélja systemets driftlage med pilknapparna.

STOPP = utrustningen ar stoppad

MANUELL DRIFT = utrustningen kan kdras manuellt med hjalp av menyn for manuell drift.

NEDELDNING = utrustningen kors i automatisk drift, men matningstratten fylls inte pa fran bransleforradet. Detta
driftldage anvands for sdnkning av systemets effekt fore stopp. Matningsskruven och matningstratten toms pa bransle
for att minska risken for bakbrand. Utrustningen sténgs av med hjalp av flamvakten, medan rékgasflakten fortsatter
att ga.

AUTOMATISK DRIFT = det normala driftlaget, utrustningen arbetar automatiskt enligt installningsvardena.

Installningar for styrcentral Arimatic 150
Se menyodversikten for anvandargranssnittet, finns som bilaga.

1 TEMPERATURINSTALLNINGAR
BORVARDE = automatiken strivar efter att halla pannan vid denna temperatur.

HYSTERES = nadr pannans temperatur overskrider installningsvardet med hysteresen vaxlar pannan till
underhallseffekt.

2 FORRADSSKRUV

STARTFORDI = férradsskruven startar ndr brénslenivan i matningstratten befinner sig under nivagivaren och tiden for
startférdrojningen har 16pt ut.

LARMFORDIJ = om férradsskruven gér tills larmférdrojningstiden har [6pt ut utan att brénslenivan i matningstratten
har kommit upp till nivagivaren, aktiveras ett larm som stoppar forradsskruven.

3 SKRAPFORRAD
SF = STARTFORDROJNING, nar férradsskruven har kérts kontinuerligt under férdréjningstiden, startar mataren.

GT = GANGTID, mataren kérs under denna tidsperiod for varje géng.



4 ROSTER

PAUS = rostens paustid kan anges som fast eller varierande efter matningseffekten. Valet mellan variabel eller fast
paustid gérs med pilknapparna T .

PAUS s%s = den rorliga rostens paustid i sekunder for 100 % branslematningseffekt. Nar den anvanda
matningseffekten ar lagre, 6kas paustiden proportionellt. Om t.ex. PAUS = 1 s, kors rosten med intervallet 20 s vid

5 % matningseffekt. Om man exempelvis vill att rostens paustid ska vara 6 s vid 3,3 % branslematningseffekt, blir den
erforderliga paustiden 3,3 * 6 / 100 = 0,198.

PAUS sk =den rorliga rostens paustid i sekunder. Paustiden ar alltid densamma oberoende av
branslematningseffekten.

KOR = tiden som rosten ror sig under varje driftcykel.
KORT RORELSE s = tiden som rosten kérs fran mittlinjen at ett hall fére riktningsvéxling.

KORT RORELSE st = hur m&nga ganger rosten gor en kort rérelse éver mittlinjen innan den gér en langre rorelse till
andladgena. Om KORT RORELSE st = 0, sker riktningsvaxling endast i &ndligena eller om det intraffar en stérning i
rostens stromkalla. Om KORT RORELSE st = 999, kdrs endast korta rérelser, dvs. ingen kérning till &ndldgena sker.

5 FLAMVAKT

FORDROIN. = tiden fr&n pabdrjande av normaldrift, da flamvakten inte &r aktiv, dvs. tiden som krévs for att flamman
ska vaxa till full storlek.

NIVA = miniminivan for detektering av flamman nar en optisk flamvakt anvands. Nar flamvakten &r en mekanisk
flamvaktstermostat, anvands vardet 50 %.

6 TANDNING
TANDEFFEKT = den effekt som anvinds tills flamvakten har detekterat flamman.

KORTID = den tid som tindeffekten anvinds efter att flamman har detekterats, innan évergéngen till automatisk
effektreglering sker.

7 RG-FLAKT

UtU = installningsvardet for undertryck vid kérning med underhallseffekt. | underhallsdrift haller rékgasflakten
undertrycket i eldstaden vid installningsvardet.

UtE = installningsvardet for undertrycket vid korning med normaleffekt. | normaldrift haller rokgasflakten
undertrycket i eldstaden vid installningsvardet.



8 MATNINGSVARDEN

MAuh = branslematningseffekt i underhallsdrift (vid effekt 20 %)
1Fuh = primarflaktens varvtal i underhallsdrift (vid effekt 20 %)
2Fuh = sekundarflaktens varvtal i underhallsdrift (vid effekt 20 %)
MAZ21 = branslematningseffekt vid effekt 21 %

1F21 = primarflaktens varvtal vid effekt 21 %

2F21 = sekundarflaktens varvtal vid effekt 21 %

MADSO0 = branslematningseffekt vid effekt 50 %

1F50 = primarflaktens varvtal vid effekt 50 %

2F50 = sekundarflaktens varvtal vid effekt 50 %

MAY75 = branslematningseffekt vid effekt 75 %

1F75 = primarflaktens varvtal vid effekt 75 %

2F75 = sekundarflaktens varvtal vid effekt 75 %

M100 = branslematningseffekt vid effekt 100 %

1F100 = primarflaktens varvtal vid effekt 100 %

2F100 = sekundarflaktens varvtal vid effekt 100 %

9 EFFEKTKONTROLL

KONST EFFEKT = forbikoppling av den automatiska effektregleringen. Nar man vill kéra med en konstant effekt, till
exempel vid installning av branslematningen eller férbranningsluften vid olika effekter, kan man har ange den
konstanta effekten inom omradet 20-100 %. Om pannan varms upp 6ver den instéllda temperaturen lika mycket
som hysteresvardet, vaxlar automatiken till effekten 20 %, oavsett det installda kontinuerliga effektvardet.

P = forstarkningsfaktorn for den automatiska effektregleringen. Differensen mellan pannans temperatur och det
instéllda temperaturvirdet paverkar effektregulatorn direkt proportionellt mot denna faktor. Okning av P-virdet ger
snabbare effektreglering och minskning medfor att regleringen blir langsammare.

| = integreringstiden for den automatiska effektregleringen. Differensen mellan pannans temperatur och det installda
temperaturvardet korrigeras med intervaller av samma langd som integreringstiden. Minskning av I-vardet ger
snabbare effektreglering och 6kning medfor att regleringen blir langsammare.



10 ASKSKRUV

NEJ/JA = alternativ som anger om askskruv anvénds eller inte. Styrcentralen for askskruvar ar ett tillbehor.
PAUS =i automatisk drift kors askskruvarna med det angivna intervallet (timmar).

KOR = askskruvarnas drifttid vid varje tillfalle (minuter).

11 SLACKNINGSLARM

Kontakt NC/NO = alternativ som anger om sldacksystemets trycklarm har brytande (NC) eller slutande (NO) kontakt. |
fliseldade system anvands i allmanhet manometer med slutande (NO) larmkontakt. | pelletseldade system har
pulverslackaren i allmadnhet brytande (NC) larmkontakt.
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Storningsmeddelanden

Strémavbrott. Stromforsorjningen till utrustningen har varit bruten 15 minuter (UPS-aggregat kravs for att detektera
stromavbrottet).

Nodstopp. Nodstoppsknappen ar intryckt eller nédstoppskretsen ar bruten.

Overhettning. Pannans eller briannarens dverhettningsskydd har utlosts.

Overtryck i eldstaden. Eldstadens évertrycksvakt har 16st ut. Kontrollera rokgasflaktens funktion.

Bakbrand. Bakbrandstermostaten har detekterat for hog temperatur i matningsskruven. Alternativt har skruvens
temperaturmatning kant av att yttemperaturen éverskrider 85 °C.

Flamvakt. Rokgasens temperatur ar lagre an flamvaktstermostatens detekteringsniva.Alternativt ar flamman mindre
dn den optiska flamvaktens detekteringsniva.

Matningsskruv. Matningsskruvens motorskydd eller skruvens flyttgransbrytare har utlosts.

Forradsskruv. Forradsskruvens motorskydd har utl6sts eller matningstrattens lucka ar inte stangd.

Stangmatare. Stangmatarens motorskydd har utl6sts eller matarens lucka ar inte stdangd.

Hinder i tratten. Trattens nivavakt har inte begart mer bransle efter att matningsskruven har korts sa att
forradsskruvens startfordrojningstid har 16pt ut fyra ganger. Ett foremal ligger framfor matningstrattens nivagivare
eller nivagivaren ar defekt.

Rost. Den rorliga rostens rérelse har hindrats sa att rosten inte har natt mittlinjen efter 240 s.

Matningsskruvens yttemperatur har 6verskridit 65 °C eller matningen fungerar inte.

Slackningstryck. Slacksystemets tryck har sjunkit under nedre grénsen eller givaren fungerar inte korrekt.

Askskruv. Askskruvens motorskydd har utlosts.

Orsaken till storningen maste atgardas innan stérningen kan kvitteras sa att den forsvinner fran displayen. Kvittera
stérningen genom att trycka in enter-knappen nar stérningen indikeras pa displayen.

Styrcentralen Arimatic 150 har tva larmrelder som kan anvandas for att ge signal, t.ex. till en GSM-modul for larm
eller for att tanda en signallampa. Larmreldet 30K1 for A-larm ger signal nadr utrustningen ar utsatt for en storning
som forhindrar dess funktion och larmreldet 30K2 for B-larm ger signal nar utrustningen ar utsatt for en lindrigare
storning. Styrcentralens kopplingsschema visar hur anslutning till ett Metis Micro GSM-larm utfors.

Idrifttagningen av GSM-larmmodulen och nédvandiga installningar finns beskrivna i bruksanvisningen for den
ifragavarande apparaten.
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Effektreglering

Styrautomatiken reglerar branslemangden som matas till pannan automatiskt efter effektbehovet, och stravar efter
att halla systemets framledningsvatten pa den instéllda temperaturen.

Pl-regulatorn stéller in effekten inom effektomradet 21-100 %. Om pannvattnets temperatur stiger mer an det
installda hysteresvardet 6ver det instédllda temperaturvardet, vaxlar styrningen till underhallseffekt (effekten 20 %).
Matningseffekterna for bransle och forbranningsluft anges i effektkurvans punkter 20, 21, 50, 75 och 100 %.
Automatiken beraknar automatiskt matningsvardena mellan de angivna punkterna pa effektkurvan.

Branslets matningseffekt anges i procentenheter. Vid matningseffekt 100 % kors matningsskruven kontinuerligt och
vid 50 % under halva tiden (5 s drift, 5 s paus). Automatiken berdknar skruvens drift- och paustider ur
matningseffekten pa foljande satt: vid matningseffekterna 0—10 % ar drifttiden 1 s medan paustiden férandras. Vid
matningseffekterna 10-90 % forandras drifttiden 1-9 s och paustiden 9-1 s. Vid matningseffekterna 90-100 %
forandras drifttiden medan paustiden ar 1 s.

Branslets matningseffekt anges i effektkurvans punkt 100 %, da det frammatade branslets mangd motsvarar
brannarens markeffekt.z EDen erforderliga matningseffekten ar beroende av matningsutrustningens dimensionering
och branslets kvalitet. En tabell med ungefarliga varden finns som bilaga.

Luftmangderna stalls in sa att branslets forbranning blir sa effektiv som majligt. Installningen gors visuellt medan
man studerar férbranningen, eller med hjalp av en rokgasanalysator.?l EDen inmatade luftmangden stalls in genom
att forbranningsluftsflaktens varvtal justeras 0—100 %. Primarluften paverkar hur snabbt brdnslet foérgasas vid rosten
och hur restkolet forbranns. Sekundarluften paverkar hur det férgasade branslet forbranns.

| effektkurvans punkt 75 % ar branslets matningseffekt 75 % av effekten vid 100 % och i punkten 50 % ar effekten
halften av effekten vid 100 %. | effektkurvans punkt 21 % kan branslets matningseffekt i praktiken vara mindre dn
21 % av markeffekten. | effektkurvans punkt 20 % tillférs sa lite matningseffekt som majligt for att
underhallsflamman/gléden i pannan ska bibehallas. Luftmangderna anges separat for varje angiven punkt pa
effektkurvan. For detta syfte forbikopplas effektregulatorn och den fasta punkten pa effektkurvan stélls in manuellt.
Om pannans temperatur overskrider den instdllda temperaturen, vaxlar utrustningen till effektkurvans punkt 20 %
(underhall).

Om brannaren har rérlig rost paverkas forbranningen dven av rostrorelsens storlek.? BRostens rorelse forstarker
forbranningen genom att den underlattar branslets spridning pa rosten och minskar ansamlingen av aska pa rosten.
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Matningseffekttabeller

Flis Pellets g 8 mm
@ 159 ror/g 135 skruv stigning 100/120 @ 114 r6r/g 95 skruv stigning 100/120
skruvens rotationshastighet 11,5 varv/min skruvens rotationshastighet 19 varv/min
skruvens stigningsvinkel 20° skruvens stigningsvinkel 20°
vid 100 % matning 0,486 m3/h x 750 kWh/m3 x 0,87 = 317 ky{ Vid 100 % matning 291,6 kg/h x 4,8 kWh/kg x 0,9 = 1 260 kW
(uppskattad verkningsgrad 87 % ) (uppskattad verkningsgrad 90 % )
Effekt (kW) Matning (%) Effekt (kW) Matning (%)
317 100 1260 100
150 473 150 11,9
120 37,9 120 9,5
100 31,5 100 7,9
80 25,2 80 6,3
60 18,9 60 4,8
40 12,6 40 3,2
30 9,5 30 2,4
25 7.9 25 2,0
15 4.7 15 1,2
10 3,2 12,6 1,0
7,5 2,4 10 0,8
5 1,6 7,5 0,6
3,17 1,0 S 0.4
1 0,3 1,2 0,1
Den erforderliga matningseffekten ar beroende av
matningsskruvens kapacitet och branslets
varmevarde.
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Installningstips

Om det borjar finnas for mycket ofdrbrant bransle pa rosten och/eller i askan, ska matningsskruvens matning
minskas eller flaktarnas varvtal hojas, eller den rorliga rostens rorelse minskas.

Om flammans ande &r svart och pannan snabbt blir sotig, ska sekundarflaktens varvtal 6kas och/eller
branslematningen minskas.

Om flamman &r blaaktig och ojamn, ska sekundarluftsflaktens effekt minskas.

Om branslet innehaller latta partiklar foljer en del av dessa med luftflédet ut ur brannaren innan de hinner
forbrannas helt. Detta kan observeras i form av gnistbildning i pannans eldstad och 6kad askméangd. Att partiklarna
flyger ut kan undvikas genom att luftflédet minskas (flaktarnas varvtal sanks).

OBS! Andringarna i installningarna ger effekt forst efter ndgra minuter.

OBS! Andringar i branslets sammansattning férutsatter nya instéllningsvarden.

De olika faserna nar fasta biobranslen forbranns kan sarskiljas pa foljande satt:

en forsta uppvarmning till cirka 100 °C

fukten avdunstar

pyrolysering av avdunstande d&mnen vid 100-200 °C
antandning vid cirka 180-225 °C

restkolets férgasning och férbranning.

ok wbde

De fasta amnena i biobranslen kan delas upp i avdunstande amnen och restkol i fast form. De avdunstande amnena
frigérs fran branslet med hjélp av varmen, denna fas kallas pyrolys. Vid férgasningen tranger syremolekylerna in i
brénslestycket och reagerar med restkolet. Vid biobrénslen ar de avdunstande &mnenas mangd stor, exempelvis vid tra
84-88 procent av torrsubstansen. De avdunstande d&mnena skapar en synlig flamma nér de férbranns.

Aska ar en allman benamning pa oorganiska amnen, som aterstar efter forbranning. Askans smaltegenskaper paverkar
férbranningsanordningens funktion och sammansattningen paverkar materialens hallbarhet. Eftersom endast
torrsubstansen i biobranslet producerar varme, sanks varmevardet av ett rikligt askinnehall dd mindre mangder av
brannbara amnen kan inga.

Fukt paverkar forbranningen negativt. Vatten reagerar inte i forbranningsprocesserna, men férangning av vattnet kraver
stora mangder energi. En hojning av vattnets temperatur till 100 °C kraver 4,186 kJ/(kg vatten * °C) och férangningen

2 260 kJ/kg vatten. Med andra ord kraver forangning av 1 kg vatten cirka 2 600 kJ (2,6 MJ eller 0,72 kwh). Om det
finns snd bland branslet, kraver smaltningen 333 kJ/kg. Fukt sénker férbranningstemperaturen (flammans temperatur),
vilket kan leda till ofullstandig férbranning.
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Start av utrustningen

Valj manuell drift ur driftmenyn och tryck in enter-knappen for att dppna menyn for manuell drift. Ge ett
startkommando for att starta rokgasflakten. Inmatning av ett installningsvarde aktiveras med i-knappen, vardet
matas in med sifferknapparna och godkdnns med enter-knappen. Matningsskruven och férbranningsluftsflaktarna
startar inte forran rokgasflakten har varit i drift i 30 s. Detta minskar risken for gasexplosion om det fortfarande finns
ofdrbranda gaser kvar i pannan.

Starta forradsskruven med pilknapparna genom att valja FSkruv Fram, varvid matningstratten fylls med brénsle fran
forradet tills nivagivaren nas. Vid behov, kor forradsmataren med pilknapparna, alternativet Forrad Fram.

Mata fram bransle till brannaren genom att kéra matningsskruven med alternativet MSkruv Fram.

Nar tillrackligt mycket bransle ar synligt i brannaren, tand branslet. Du kan anvanda tandvatska, naver, papper o.d.
som hjalpmedel.

Nar branslet har antants kan du starta primarflakten. Till en borjan med lagt varvtal, och med hogre varvtal nar
flamman véxer. Mata fram mer bransle genom att kéra matningsskruven nar sa behovs.

Nar branslet har antants tillrackligt och rosten har varmts upp nagot, kan du valja automatisk drift i driftmenyn.
Automatiken staller in den i tandinstallningarna angivna tandeffekten tills flamvakten detekterar flamman och under
kortiden efter att flamman har detekterats. Efter denna téndfas staller automatiken in effekten fér normal drift. Om
flamvakten inte detekterar flamman efter flamvaktens fordrojningstid, aktiveras en flamvaktsstérning. Stérningen
kan kvitteras och darefter upprepas tandfasen.

Nedeldning av utrustningen

Om du vill stdnga av systemet valjer du alternativet Nedeldning i drifttmenyn, vilket medfor att systemet fortsatter i
automatisk drift men inget bransle fran forradet fylls pa i matningstratten. Da toms matningsskruven och
utrustningen slacks av flamvakten. Nar det inte langre finns nagot bréannbart bransle pa rosten kan du valja att
stoppa fran driftmenyn. Aven rékgasflakten stoppas.

Vi rekommenderar inte att utrustningen stangs av direkt med driftmenyns alternativ Stopp, da det kvarvarande
branslet i matningsskruven medfor risk for bakbrand.
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